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학습 목표

• Stream API 이해와 활용

• Java 8에서 도입

• 데이터 필터링, 변환, 집계 등의 작업을 간결하고 직관적인 코드로 작성하여 코드의 가독성과 유지보
수성 향상

• 람다 표현식과 함께 사용되어 기존의 복잡한 코드 구조를 단순화하고, 선언적 프로그래밍 방식을 채
택하여 "무엇을 할지"에 집중할 수 있음.

• 중간 연산은 실제로 종료 연산이 호출될 때까지 실행되지 않음.

• 병렬 스트림을 사용하면 멀티 코어 환경에서 데이터를 병렬로 처리하여 성능 극대화 가능

• 람다 표현식의 이해와 활용

• Java 8에서 도입

• 익명 클래스의 복잡한 구문을 간단하게 표현할 수 있어 코드가 간결해짐.

• 코드의 길이가 줄어들고, 함수의 의도가 명확하게 드러나므로 가독성 향상

• 함수형 프로그래밍 스타일을 지원하여, 코드를 함수처럼 다룰 수 있음.

• 스트림 API를 함께 사용하면 병렬 처리 가능
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컴퓨터에게 HOW가 아니라 WHAT을 알려주자!

• 어떻게?

• allColors에 있는 모든 color 원소에 대하여 color를 출력하시오.

• enhanced for loop을 사용하여 해야 할 일을 하시오.
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• 무엇을?

• allColors의 각 원소 color에 대하여 color를 출력하시오.

• 해야 할 일을 어떻게 하는지는 forEach() 메서드에서 알아서 해야 함. → for 문에 비해 간단!

동의대학교 컴퓨터소프트웨어공학과 이종민교수 객체지향프로그래밍II(3판) 12장 4



for 문을 잘못 사용하면?
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컬렉션의 기본 연산

동의대학교 컴퓨터소프트웨어공학과 이종민교수 객체지향프로그래밍II(3판) 12장 7



Stream API 소개: 중간연산 (Intermediate Opeartion)
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최종 연산 (Terminal Operation)
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(참고) Stream 관련 인터페이스
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LimitWithStream.java
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Stream 연산 동작 방식

• List와 Set 객체는 java.util.Collection 인터페이스의 stream() 메서드 이용하여 스트림으로 만
들 수 있음.

• Map 객체는 java.util.Collection 인터페이스를 구현하지 않아 직접적으로 stream() 메서드를
이용할 수는 없음. map.entrySet().stream()을 사용하여 간접적으로 스트림으로 만들 수 있음.
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• 중간 연산: 스트림에 대해 작용하며, 스트림을 반환함.

• 최종 연산: 스트림에 대한 결과를 반환

• 스트림 파이프라인(stream pipeline): 소스(source), 중간 연산, 최종 연산이 모두 결합되어 이
루는 것으로 원래 컬렉션에 대한 질의(query)를 나타냄.
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List로 모으기
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Stream 활용 가이드라인

• 스트림 파이프라인을 만들기 위해서는 적어도 첫 번째 조각과
마지막 조작은 있어야 함.

• 스트림은 재사용 불가!

• 스트림이 작동하는 동안 기본 컬렉션을 바꿀 수는 없음.
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람다 표현식

• 람다 표현식 사용 예

• List<String> data = …; 

• data.forEach(item -> System.out.println(item));

• Iterable 인터페이스의 forEach() 기본 메서드

• default void forEach(Consumer<? super T> action)

• 람다 표현식은 함수형 인터페이스를 구현한 것임.

• 함수형 인터페이스(functional interface)는 Single Abstract Method (SAM)를 가진다!!!

• Java 8부터는 인터페이스에 기본(default) 메서드와 정적(static) 메서드 포함 가능해짐. 즉, SAM 외에
여러 개의 기본 메서드와 정적 메서드가 들어 있어도 함수형 인터페이스라고 할 수 있음.
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람다 표현식의 모양
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람다 표현식의 구조

람다에서어떤값을반환하는메서드를오버라이드한다면
람다본체끝에 return 문있어야함.
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(참고) forEach() 메서드

• ArrayList 클래스의 forEach 메서드 시그니쳐(signature)

public void forEach(Consumer<? super E> action)

• Consumer 함수형 인터페이스

@FunctionalInterface public interface Consumer<T>
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LambdaTest.java*

@FunctionalInterface public interface Runnable

void run() :  Runs this operation.
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== new MyConsumer()



실행 결과
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람다 표현식의 형식*

• 두 줄 이상일 경우 중괄호( ‘{‘, ‘}’)를 사용

• 메서드 내에서 반환해야 하면 return 문 사용 가능

• 한 줄 짜리 람다는 중괄호 없어도 됨.

• return을 명시적으로 하지 않더라도 컴파일러가 알아서 반환해줌.

• 람다에서는 반환값이 없어도 됨

• 함수형 인터페이스의 반환값 자료형이 void인 경우
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(str1, str2) -> {

int len1 = str1.length();

int len2 = str2.length();

return len2 - len1;

}

(str1, str2) -> str2.length() – str1.length()



• 람다의 매개변수에는 제한 없음.
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Stream API의 filter() 메서드

• Stream<T> filter(Predicate<? super T> predicate)

• @FunctionalInterface public interface Predicate<T>
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• 예제

List<String> data = List.of("This", "is", "a", "test", "Hello", "world", "Hi");

List<String> stream1 = data.stream()

.filter(e -> e.toLowerCase().startswith("h"))

.collect(Collectors.toList());

List<String> stream2 = data.stream().filter(new MyPredicate()).collect(Collectors.toList());

class MyPredicat implements Predicate<String> {

public Boolean test(String t) {

return t.toLowerCase().startsWith("h"));

}

}
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@FunctionalInterface

• 함수형 인터페이스를 나타내는 애노테이션(annotation) : @FunctionalInterface

• (참고) lI → small L, large i

• 옛날 코드에는 @FunctionalInterface 애노테이션을 사용하지 않는 경우도 있음.

• 함수형 인터페이스

• 한 개의 추상 메서드(SAM; Single Abstract Method)를 가지는 클래스

• Java 8이후로는 추가적으로 정적 메서드와 기본(default) 메서드 가질 수 있음.

• (참고) 인터페이스

• 모든 메서드가 추상 메서드인 클래스

• Java 8이후로는 추가적으로 정적 메서드와 기본(default) 메서드 가질 수 있음.
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Song.java*
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JukeboxStreams.java*
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요약

• java.util.stream.Stream 인터페이스 소개

• 주요 메서드: distinct(), filter(), limit(), map(), skip(), sorted(), anyMatch(), count(), collect(), findFirst(), 
findLast() 등

• 스트림 파이프라인: 소스(source), 중간 연산(intermediate operation), 최종 연산(terminal 
operation)

• 스트림 활용 가이드라인: 소스와 최종 연산 필요, 스트림 재사용 불가, 소스 수정 불가

• 람다 표현식: 함수형 인터페이스(SAM) 구현

• Java 8 이후로는 인터페이스에 기본 메서드와 정적 메서드 사용 가능해짐.

• 리스트에 있는 데이터에 대하여 스트림을 활용하여 필요한 연산 수행

• filter(), map(), reduce(), sorted(), count(), collect(), sum() 등
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